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BUDOWA STOPNIA WODNEGO w WOJ.
KUJAWSKO-POMORSKIM: KONIECZNOSC CZY
ZAGROZENIE?

Abstrakt: W pracy przedstawiono zatozenia, podstawy i przyktady roli energetyki wodnej w
skali globalnej, regionalnej i technicznej oraz mozliwosci i obszary jej rozwoju. Gtéwnym
zatozeniem jest uporzadkowanie wiedzy inzynierskiej. Uporzadkowanie polega z jednej strony
na sformalizowaniu przedmiotdw uzyteczno$ci: operator, obiekt obrabiany, otoczenie
naturalne i sztuczne. Z drugiej — na formalizmach podstaw naukowych rozwoju: przestanki,
twierdzenia, struktura.

Stowa kluczowe: inzynieria OZE, energetyka wodna
Wprowadzenie

Samowystarczalno$¢ energetyczna Polski powinna spas¢ z 85 procent w roku 2000 do 60
procent w roku 2020, wedlug "Zatozen Polityki Energetycznej". Cel ten bedzie osiagany poprzez
stopniowa likwidacje przemyshu weglowego, rezygnacj¢ z wykorzystania krajowego potencjatu
nieodnawialnych zrédel energii, a przede wszystkim przez stabilny, inteligentny, zrownowazony
rozwo6j odnawialnych zrodet energii, w tym energetyki wody.

W $wiatowych 1 polskich stanach oraz prognozach wykorzystania hydroenergetyki jej rola
okreslana jest na (2,22-2,26)% zaspokojenia potrzeb konsumentoéw (tab.1).

Tabelal
Swiatowe zapotrzebowanie na nosniki energii 2010/2030
Tablel
World demand for energy media 2010/2030
ILOSE
201072030 UDZIAL
L.P.| NOSNIK ENERGII, PROCESOR MLN. TON 2010/2030
EKWIWALENTU
OLEJOWEGO %
1.|Ropa naftowa 4.308/5.766  35,33/34,97
2. [Wegiel kam. i brunatny 2.763/3.601 22,66/21,84
3.|Gaz 2.703/4.130 22,17/25,05
Razem konwencjonalne: 9,774/13.497 80,16/81,86
4. | Biomasa 1.264/1.605 10,37/9,74
E. [Jadrowa 778/764 6,38/4,62
[ 6.[Hydroenergia 276/365 2,26/2,22] |
7. | Aeroenergia, wiatr i in. 101/256 0,83/1,56
Razem niekonwencjonalne: 2.419/2.,990 19,84/18,14
Zuzycie i potrzeby razem:|12.193/16.487 100.00
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Regiony [Komitet Regionow UE] potrzebuja nowych spojrzen ozywiajacych wspottworzenie
energetyki, w tym odnawialnych zrédet energii. Potrzeba takiego ozywienia, dla sprostania
wyzwaniom — poczawszy od matych procesoréw energii, lokalnych, po wielkie przetwarzanie
ropy, wegla, gazu - na szczeblu globalnym. Konieczna jest rowniez dziatalno$¢ porzadkujaca
inzynieri¢ hydroenergetyki, w celu prowadzenia pilotazu i tworzenia przestrzennych konfiguracji o
wymiarze fizycznym, intelektualnym i wirtualnym, oraz organizacji i narzedzi zarzadzania taka
wiedza, niezbednych do sprostania wyzwaniom strategii 2020 [Komitet Regionow UE] (tab.2).

Tabela 2
Cele, (problemy) wspoélczesnej energetyki, postulowane stany i przemiany (strategia Europa 2020)
Table 2
Goals, (problems) of modern energy, called states and transformation (the Europe 2020 strategy)
. Zmniejszenie zuzycia energii,
. Zwiekszenie efektywnosci energetycznej,
. Zwiekszenie udziatu odnawialnych zrddet energii
. Tworzenie otwartych i inteligentnych sieci energetycznych
. Decentralizacja wytwarzania i dystrybucji energii
. Zwiekszenie bezpieczenstwa dostaw energii w przypadku
katastrof

7. Zwiekszenie niezaleznosci energetycznej Europy i
zmniejszenie zaleznosci od energetyki jadrowej (obecnie 30%)

bk WNE

Dla rozwoju techniki, a szczeg6lnie instalacji hydroenergetyki, maszyn, urzadzen i instalacji
energetycznych, jako postgpowania decyzyjnego, potrzebny jest zintegrowany Srodowiskowo
model tworzenia, opisu, analizy, oceny, wdrozenia, monitorowania a przede wszystkim rozwoju i
zarzadzania innowacjami energetyki wodnej. Budowa stopnia wodnego W woj.
Kujawsko-Pomorskim tak wilasnie jest, w tym artykule, traktowana.

Celem opracowania byt opis, analiza i ocena innowacyjno-rozwojowa budowy stopnia
energetyki wodnej, jako zadania rozwoju regionu, kraju Unii Europejskiej i zarzadzania innowacja
wedlug strategicznych przewidywan.

Dla osiagnigcia celu postanowiono rozwigza¢ problem w postaci pytania: Jakie warunki
rozwoju 1 zarzadzania innowacjami lokalnej hydroenergetyki (Wr-i) sa niezbgdne dla
postulowanego stanu samowystarczalnosci energetycznej (Sse) wojewodztwa, jako struktury
energetycznej Polski?

Rozwdj i innowacja energetyki wodnej

Problem rozwoju i innowacji energetyki wodnej, rozwiazano w oparciu o priorytety
wspolczesnego otoczenia gospodarczo-spotecznego, przedstawiane w raportach strategicznych
rozwoju obszaru wspoélnoty europejskiej [Komisja Europejska, 2010]:

1. Rozwdj inteligentny: rozwdj gospodarki opartej na wiedzy i innowacji,



Instalacje OZE, gaz tupkowy, stopiefi wodny oraz LPG i LNG
w transporcie publicznym w wojewddztwie kujawsko-pomorskim

2. Rozwdj zrownowazony: wspieranie gospodarki efektywniej korzystajacej z zasobow
bardziej przyjaznej srodowisku i bardziej konkurencyjnej,

3. Rozwdj sprzyjajacy wlaczeniu spolecznemu: wspieranie gospodarki o wysokim
poziomie zatrudnienia, zapewniajacego spojnos¢ spoleczna i terytorialna, glownie
mtodziezy, absolwentow wszelkiego poziomu ksztatcenia.

Natomiast w sensie zarzadzania innowacjami hydroenergetyki, skorzystano z wizji
ksztaltowania potrzeb innowacji. Raport The Future of Innovation Management: The Next 10
Years, ukazuje pie¢ nowych koncepcji modeli zarzadzania innowacja:

Innowacje bazujace na kliencie (ang. customer based innovation),

Proaktywny model biznesowy innowacji (ang. proactive business model),
OszczednosSciowe innowacje (ang. frugal innovation),

Zintegrowane innowacje (ang. integrated innovation),

Model szybkich innowacji - szybko przy malym ryzyku (ang. high speed/low risk
innovation)

M

Budowe stopnia wodnego, w wojewodztwie Kujawsko-Pomorskim, uznano za zasadna w sensie
zarzadzania innowacjami oszczg¢dno$ciowymi 1 zintegrowanymi, jednocze$nie gwarantujaca i
wypelniajaca zasadnicze kierunki rozwoju wspélnoty europejskie;.

Warunki rozwoju elektrowni wodnych, stanowia przedmiot formulowania problemow
tworczych lub naprawczych, jezeli: OZE (system) nie osiaga charakterystyk (niska efektywno$é
dziatania, niewystarczajaca jako$¢ produktu, szkodliwo$¢ $rodowiskowa), a przyczynami moga
by¢:

1. znieksztatcone elementy (E) lub btgdne ich relacje (R),
2. nieprawidlowe (statyczne) oddziatywanie sterownicze (S),
3. bledna istota realizacji procesu (I) i bledne oddziatywanie sterownicze (S).
Takie postepowanie tworcze lub naprawcze, moze przebiega¢ wedtug modeli rozwoju:

1. efektywnosci dziatania — wystgpuja dane o strukturze i charakterystykach dziatania
systemu (IS);

2. jakos$ci produktu — wystepuja dane o jakosci mocy, energii (IW);

3. nieszkodliwo$ci oddzialywania produktu i procesu — wystepuja dane dotyczace nastepstw
dziatania procesu i produktu (ISW)

Natomiast pytaniem merytorycznym, retorycznym pozostaje: ktory stopien tworzyé,
modernizowaé, budowac (rys.1) i wedtug jakiej strategii?
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1 Wyszogrod 584,0 70,0 1300 66,0 359
2 Plock 6188 63,0 1300 56,0 302
3 Wioctawek (istn.) 6748 573 2190 160,2 700
4  Ciechocinek 7076 46,0 1300 76,5 438
5 Solec Kujaw. 7880 375 1300 725 389
6 Chetmno 8015 30,0 1300 790 421
7 Grudziadz 838,0 220 1300 68,0 364
8 Piekio 895,0 15,0 1300 1095 625

(e = = - 6877 3508

Rys.1. Stopnie Kaskady Dolnej Wisty wg wariantu W3 A koncepcji z 1999 roku
Fig. 1. Degrees the Vistula Lower Cascades in concepts from 1999, Variant W3A

Inzynieria energetyki wodnej

Energetyka wodna wykorzystuje energi¢ wod ptynacych lub stojacych. Jest to energia
odnawialna czysta, poniewaz jej produkcja nie jest zwigzana z emisja do atmosfery szkodliwych
substancji (CO,, SO,). Wykorzystywanie energii wodnej sprzyja ochronie §rodowiska naturalnego,
a zwlaszcza ochronie powietrza. Ten ostatni czynnik jest istotny z punktu widzenia problemu
ocieplenia klimatu. Duza zaleta elektrowni wodnych jest mozliwos¢ jej szybkiego wlaczenia lub
odtaczenia od sieci energetycznej. Ma to duze znaczenie w okresie szczytowego zapotrzebowania
na energi¢. Inna wazna cecha elektrowni wodnych jest znakomita sprawno$¢ energetyczna
wynoszaca (90 — 95%) oraz niskie koszty eksploatacji wynoszace okoto 0,5% tacznych naktadow
na inwestycje rocznie. Duze znaczenie w energetyce wodnej maja inwestycje zwiazane z matymi
elektrowniami wodnymi, realizowanymi na matych rzekach. Obiekty te posiadaja duzo zalet,
sposrod ktorych najwazniejsze to:

nie zanieczyszczaja srodowiska naturalnego,

korzystnie wptywaja na stosunki wodne matych zlewni,

moga by¢ realizowane na matych rzekach,

rozwiazania technologiczne i czysto techniczne zwiazane z budowa sa ogolnodostepne,

poprawiaja jako$¢ wody poprzez mechaniczne oczyszczanie na kratach wlotowych turbin
oraz natleniajac ja,

czas realizacji inwestycji z reguty nie przekracza 2 lat,

nie wymagaja obstugi przez duza liczbg osob,

charakteryzuja si¢ niskg awaryjno$cia i sa dtugotrwate w eksploatacji.
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Biorac pod uwage polozeniec pod wzglegdem hydrograficznym — wojewddztwo
kujawsko-pomorskie potozone jest na obszarze dwoch dorzeczy, Wisty i Odry. Wista wraz z
dorzeczem obejmuje okolo 70% obszaru wojewodztwa Odry odpowiednio 30%. Do
najwazniejszych prawobrzeznych doptywow Wisly naleza Drweca, Skrwa, Mien, Struga Torunska,
Osa. Do lewobrzeznych Zglowiaczka, Tazyna, Brda i Wda. Najwazniejszymi rzekami dorzecza
Odry sa Note¢ oraz Welna. Najdluzsza rzeka na obszarze wojewddztwa jest Wista (205,3 km)
nastepnie Note¢ (127 km), Drweca (116,8 km), Brda (111,0 km), Zgtowiaczka (79 km) oraz Wda (
62,0 km). Wyraznie zaznaczaja si¢ wezbrania wiosenne charakterystyczne dla rezimu
gruntowo-$niezno-deszczowego, zwiazane z topnieniem $niegu. Wezbrania letnie i jesienne sa
nieregularne. Wynikaja z rozktadu czasowego i wielkosci opadoéw deszczu w tym okresie.
Wielko$é przeptywow jednostkowych w odcinkach ujsciowych gtéwnych rzek:

Wista na granicy z woj. mazowieckim - 921 m* /s
Wista na granicy z woj. pomorskim - 1012 m? /s
Drweca - 24 m® /s

Zglowiaczka - 4,5 m® /s

Brda - 33 m’/s

Wda - 20 m* /s

Tazyna - 1,5m’ /s

Mien - 2,0 m? /s

Osa-6,5m’/s

Note¢ - 13 m? /s

Jak wynika z powyzszego zestawienia zdecydowanie najbardziej zasobnym a zarazem
najwazniejszym ciekiem jest Wista, ktora na odcinku wojewodztwa kujawsko-pomorskiego niesie
od 921 do 1012 m’* wody na sekunde. Wista na tym odcinku zasilana jest przez doptywy i zwieksza
swoj przeptyw o okoto 91 m* wody na sekunde. W przyblizeniu, uwzgledniajac potozenie i zasieg
doptywow, 47 m*® wody na sekunde pochodzi z obszaru wojewoddztwa kujawsko-pomorskiego.

Warto$¢ energii wod ptynacych lub zgromadzonych w zbiornikach zalezy od wielko$ci
przeptywu ich przeplywu oraz réznicy wysokosci pozioméw rzeki na okreslonym odcinku
(spadek). Moc elektrowni wodnej w przyblizeniu wyraza si¢ nastgpujacym wzorem:

P=9,81-H-Q (kW)
gdzie:

P - moc urzadzen pradotworczych [kW]

Q — przeptyw wody [m’/s]
H - spad uzyteczny [m]

Po zastosowaniu powyzszego wzoru oraz opierajac si¢ na przedstawionych wczesniej danych
hydrologicznych, a takze uwzgledniajac wielkosci spadkéw ciekéw, mozna dokonad
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szacunkowych obliczen zasobow energetycznych na najwigkszych rzekach w wojewddztwie.
Wielko$¢ tych zasobow przedstawia si¢ nast¢pujaco:

- Dorzecze Wisty - Wista 331,60 MW, 2 904,82 GWh
- Zglowiaczka 0,60 MW ,5,26 GWh

- Mien 0,55 MW ,4,82 GWh

- Tazyna 0,15 MW ,1,31 GWh

- Drweca 9,50 MW, 83,22 GWh

- Brda 15,60 MW ,136,66 GWh

- Wda 5,90 MW ,51,68 GWh

- Osal40MW 12,26 GWh

- Dorzecze Odry - Note¢ 2,60 MW ,22,77 GWh

Razem 367,90 MW = 3 222,80 GWh = 3,22 TWh

Najwicksze zasoby energetyczne posiada Wista, stanowiac ponad 90 % zasobdw calego
wojewddztwa. Z innych ciekdw na uwage zastuguje rzeka Brda, Drwgca oraz Osa. Pozostale cieki
maja znaczenie duzo mniejsze. Przedstawione powyzej dane obejmuja tzw. zasoby teoretyczne, a
wigc te, jakie zawiera w sobie energia kinetyczna ptynacych rzek, co oznacza, ze energia ta nie
wszgdzie jest mozliwa do wykorzystania.

Stanami postulowanymi (SP), wynikiem efektywnego [Opinia KR UE, 2013] i
nieszkodliwego dziatania technicznych systemow energetyki wody sa: jako$¢ odpowiedniej
(maksymalizowanej) masowej/objetosciowej  ilosci  produktu  (wydajnosci), minimalne
zapotrzebowanie mocy, a w konsekwencji minimalne zuzycia energii na jednostk¢ wydajnosci
celowego (jako$ciowo) produktu. Stad za kryteria oceny stanu postulowanego uzytecznosci (SPu)
energetycznego, spozywczego, paszowego lub chemicznego wykorzystania wody, w sSrodowisku
naturalnym, mozemy przyja¢ wysoka [Flizikowski J., 2011]:

1. Jako$¢ materii, zywnos$ci, paszy, nosnika energetycznego, surowca, produktu, odpadu,
mocy, energii;

2. Efektywno$¢ energetyczna (sprawno$¢, trwalo$¢, niezawodno$¢, funkcjonalnosé,
jednostkowe zuzycie energii), ekologiczna (wykorzystanie potencjalu odpadowego z przemystu
alternatywnego zastosowania energetycznego, zastapienie wegla kamiennego woda, zmniejszenie
emisji 1 zanieczyszczenia powietrza (redukcja tlenkow azotu o 70% i siarki — do 90%, powstanie
lokalnego, odnawialnego zrodta energii, np. MEW) i ekonomiczna (utrzymanie statych cen energii,
ciepta, dywersyfikacja konwencjonalnych zrodet energii: wegla, miatu weglowego, gazu ziemnego
i oleju opatowego) dziatania maszyn, urzadzen, instalacji, linii technologicznej;

3. Nieszkodliwo$¢ oddziatywania produktu, procesu, uktadu procesowego, na
otoczenie, srodowisko 1 w wewngtrznych relacjach (a nawet nowe miejsca pracy przy obstudze,
dystrybucji, ochronie wod, aktywizacja zawodowa mieszkancéw wsi, bezrobotnych, dodatkowe
dochody, wykorzystanie uzyteczne wody).
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Dla stanéw postulowanych uzytecznosci (SPu) trzeba odkry¢ nowe warunki techniczne Wt
(nowe idee, cechy konstrukcyjne (Ck) elementow (E), relacje (R), sterowanie (s) i czas (t)
(Ck(E,R,s,t)), z zalozenia prowadzace do wystapienia uzytecznych standw postulowanych SPu,
polegajace na nowych (réwniez modernizowanych lub optymalizowanych):

1. Technicznych ideach rozwiazan projektowych, konstrukcyjnych, wytworczych/
przetworczych, sposobach przetwarzania wody (aeracja, filtracja itd.), aplikacjach, rynku,
organizacji;

2. Cechach konstrukeyjnych srodkow technicznych: maszyn, urzadzen, instalacji procesu,
sterowania, informacji i logistyki ciekow wodnych;

3. Czynnos$ciach, parametrach procesu, ruchu elementu, nosnika energii, produktu i
relacjach uktadu procesowego (np. przetwarzanie bez spigtrzania).

Innowacja i rozw¢j hydroenergetyki, to z jednej strony doskonata, optymalna konstrukcja
srodkow technicznych, maszyn, urzadzen i instalacji energetyki wodnej (EW):

- Fenomenalna konstrukcja procesowa,
- Wysokosprawna konstrukcja sterownicza,
- Samoorganizujaca konstrukcja informacyjna,
- Niezawodna konstrukcja logistyczna,
ktéra umozliwia drastyczna poprawe, w ramach reinzynierii. Z drugiej - uzyteczno$¢ sposobow
przetwarzania, rowniez - funkcjonalno§¢ PRZETWARZANIA:
- Pokrycie przewidywanego, zmiennego w czasie zapotrzebowania, przy minimum
kosztow eksploatacji,
- Kompensacja czynnych i biernych strat przesylu w systemie, przy pokryciu
przewidywanego zapotrzebowania,
- Spelienie réznorodnych ograniczen eksploatacyjnych (ograniczenia termiczne lub
stabilnosciowe w liniach, poziomy napig¢ w weztach itp.),
- Zapewnienie elastycznoSci wytwarzania w czasie rzeczywistym dla zbilansowania
odchylen (jesli takie wystapia) od wartosci przewidywanego zapotrzebowania,
- Zapewnienie rezerwowania w przypadku awaryjnego odtaczenia dowolnego elementu w
systemie (cel n-1).

Podobnie szeroki zakres postulowanych standéw uzyteczno$ci mozna okresli¢ dla
ekologicznosci obiektow zywych (cztowieka, zwierzat, roslin, gleby uprawnej) i sozologicznosci
obiecktow sztucznych: zapobieganie negatywnym skutkom z dziatania, oddzialywania
zewngtrznego, wewngtrznych sprzezen techniki w  $Srodowisku, otoczeniu naturalnym i
technologicznym, roéwniez przeciwdziatanie zuzywaniu potencjatéw technicznych [PIASECKA I.,
2014, POWIERZA L., 1997]. Strategie na rzecz rozwoju uzytecznosci energetycznej odnawialnych
zrddel energii w technologiach stacjonarnych i w transporcie (tab.3) sa kluczem do dalszego
zmniejszenia emisji dwutlenku wegla. Srodki na rzecz uzytecznoéci energetycznej, ekologicznej i
ekonomicznej prowadza do tworzenia miejsc pracy, oszczedno$ci, zwigkszenia bezpieczenstwa

dostaw i konkurencyjnos$ci gospodarki.
Tabela 3:
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Odnawialne zrodta energii (OZE) w energetyce stacjonarnej i transporcie [badania wlasne]

Table 3:
Renewable energy sources (RES) in the energy sector and transport [the own research]
. . Udzial
L Rodzai #rédla OZE Energia odnawialna "
odzaj zrédia 2012, MWh procentowy w
p- OZE, %
OZE i biopaliwa 24.431.509,665 100,0
1 Wspotspalanie 5.754.955,293 41,3
(biomasa/wegiel)
2 Elektrownie wiatrowe 4.524.473,670 34,5
3 Elektrownie wodne 2.031.544,902 14,4
4 Elektrownie na biomasg 1.097.718,577 7.9
5 Elektrownie na biogaz 528.099,178 3,8
6 Fotowoltaika 1.136,802 0,008
Lacznie OZE elektrownie 13.937.928,422 57,0
Biopaliwa
1 Biodiesel 8.807.137,132 83,9
2 Bioetanol 1.686.444,111 16,1
Lacznie biopaliwa (w TD) 10.493.581,243 43,0

Priorytety te stuza zwigkszeniu efektywnosci energetycznej we wszystkich sektorach, a
zwlaszcza efektywnos$ci energetycznej budynkow, dzigki termomodernizacji istniejacych obiektow
publicznych.

PE [1] wzywa do zwigkszenia udzialu energetyki wodnej, do wigkszej spojnosci migdzy
wspolnotowymi programami i strategiami politycznymi, aby osiagnac cele planu dziatania oraz
zapewni¢ catkowite uwzglednienie jego priorytetow w nowych wieloletnich ramach finansowych
na lata 2014-2020. Zwigkszenie efektywnosci energetycznej o 20% pozwolitoby UE na
zmniejszenie wlasnych emisji CO, o 25% lub wigcej do 2020 r. oraz, ze takie zmniejszenie byloby
nadal optacalne w dazeniu do osiagnigcia dtugoterminowego celu zmniejszenia do roku 2050
emisji gazow cieplarnianych o (80-95)% w stosunku do pozioméw emisji z roku 1990. Mnigj
ambitne zalozenia spowodowatyby znacznie wyzsze koszty w catym okresie.

Podsumowanie
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W globalnym spojrzeniu na konieczno$¢, zagrozenia wynikajace z budowy stopnia wodnego

w woj. kuj.-pom., podstawowe zasady rozwoju i innowacji energetyki mozna podsumowacé w

nastgpujacy sposob:

1. Rozw¢j inteligentny, jako rozwoj gospodarki energetyki wodnej wojewodztwa, opartej na
wiedzy podstawowej (procesowej i zjawiskowej hydroenergetyki) i innowacji (Srodkow,
sposobow 1 czynnosci hydroenergetyki) - jest mozliwy i realizowany ze zmiennym
natgzeniem w czasie,

2. Budowa stopnia wodnego w wojewodztwie, to rozwoj zréwnowazony: wspieranie
gospodarki efektywniej korzystajacej z zasobow bardziej przyjaznej srodowisku 1 bardziej
konkurencyjnej,

3. Rozwdj sprzyjajacy wlaczeniu spoltecznemu: wspieranie gospodarki o wysokim poziomie
zatrudnienia, zapewniajacego spojnos¢ spoteczna i terytorialna, gltéwnie mlodziezy,
absolwentow wszelkiego poziomu ksztatcenia - ten rowniez jest pozadany i konieczny.

Innym podejsciem jest kreatywna, biznesowa strona wymyslania i wdrazania nowosci

energetyki wodnej. Pewne strategie zarzadzania innowacjami nie sprawdzaja si¢ (na obecnym

rozwoju spotecznosci regionalnej UE), inne natomiast nie podlegaja tendencjom zarzadzania:

4. Innowacje bazujace na kliencie (ang. customer based innovation), klient jest tu
wielostronnie uwarunkowany, raz jest to gospodarz regionu, wytworca energii, innym
razem: jej dystrybutor, uzytkownik, srodowisko i nadmiar mocy oraz energii.

5. Proaktywny model biznesowy innowacji (ang. proactive business model), czynne
podejscie do energetyki wodnej moze opierac sie na znanych strategiach monitorowania
aktywnego, rozgrywajacego, czy tylko kompensujacego energig.

6. Oszczgdnosciowe innowacje (ang. frugal innovation), to standard podnoszenia
efektywnosci energetycznej produktow, procesow, technologii, a nawet calych uktadow
produkcyjnych.

7. Zintegrowane innowacje (ang. integrated innovation), j.w.

8. Model szybkich innowacji - szybko przy malym ryzyku (ang. high speed/low risk
innovation), ten model moze sprawdzi¢ si¢ przy sprowadzeniu energetyki wodnej do
poziomu mikro, np. Ustawa OZE 2015.
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USTAWA OZE 2015

CONSTRUCTION OF DEGREE WATER IN THE KUYAVIAN-POMERANIAN PROVINCE:
NECESSITY OR THREAT?

Abstract: in this work shows, and examples of hydropower's role in regional and global technical and the
possibilities and areas of her development. The main goal is to organize the engineering knowledge.
Arrangement is used, on the one hand, items of general interest: the operator, the facility processed, natural

and artificial environment. On the other-on the formality scientific basis development: rationale, argument
structure.

Keywords: engineering RES, hydropower



